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EJERCITACIÓN SOBRE RECONSTRUCCIÓN FILOGENÉTICA

1. Introducción

Los ictiosaurios (Ichthyopterygia)  son los reptiles que alcanzaron el grado de adaptación más extremo a la vida en el mar. Su cuerpo era fusiforme y presentaban una aleta dorsal y otra caudal.  Se desplazaban principalmente a través de movimientos ondulatorios de la  columna vertebral posterior con un nado semejante al de un atún, y sus miembros estaban transformados en aletas (Fig.1).  La independencia del medio terrestre, alcanzada por los ictiosaurios llegó a un extremo tal que eran  formas vivíparas. Su biocrón comprende desde el Olenikiano  (Triásico, 241 millones de años) hasta el Cenomaniano (Cretácico, 93 millones de años) (Fig. 2).

Si bien los primeros hallazgos de ictiosaurios corresponden a ejemplares completos exhumados hace más de 180 millones de años, hasta la década de los 90 su filogenia era muy poco conocida. En la actualidad existe un consenso generalizado en que estos reptiles son diápsidos modificados, pero su posición filogenética en relación con los demás diápsidos es aun motivo de controversia.  Asimismo, el conocimiento de las relaciones entre los ictiosaurios era pobre,  aunque existían varias hipótesis sobre la base de unos pocos caracteres.

En 1999, Motani reunió un set de datos de 105 caracteres osteológicos (apéndice 1)  en el que incluyó como taxones terminales a todos los  géneros de ictiosaurios triásicos-cretácicos. Como resultado del análisis filogenético de dichos datos propuso una clasificación, dentro de la cual reconoce los siguientes clados de ictiosaurios jurásicos:

· PARVIPELVIA Motani 1999 (incluye al antecesor común más próximo de Macgowania, Hudsonelpidia e Ichthyosaurus y  todos sus descendientes).

· THUNNOSAURIA Motani 1999 (incluye al antecesor común más próximo de Stenopterygius, Ichthyosaurus y  todos sus descendientes).

· OPHTHALMOSAURIA Motani 1999 (incluye al antecesor común más próximo de Brachypterygius y Ophthalmosaurus, y todos sus descendientes).

El registro de ictiosaurios se incrementó en los últimos diez años sobre la base de varios ejemplares recolectados en sedimentos del Titoniano (Jurásico Tardío) de la provincia de Neuquén, Argentina. Dicho material ha sido referido a un nuevo género y especie: Caypullisaurus bonapartei Fernández, 1997. 

2. OBJETIVOS

2.1. Que el alumno realice el análisis de las relaciones filogenéticas de los ictiosaurios sobre la base de la matriz de datos de Motani (1999). 

2.2. Que el alumno determine dentro de qué clado debe ser incluido el género Caypullisaurus hallado en Patagonia, indicando los caracteres que justifiquen su decisión. 

2.3. Que presente los resultados obtenidos en forma de manuscrito científico.

3. RECURSOS

3.1. Matriz de datos de ictiosaurios.

El set de datos esta disponible en el sitio de la Universidad de Bristol: http://palaeo.gly.bris.ac.uk/cladestore. Una copia de dicha matriz esta disponible en la página de la cátedra, dentro del sitio de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo (UNLP): WWW.fcnym.unlp.edu.ar
3.2. Programas de computación para la realización del análisis cladístico. 

3. 2. 1. Para la construcción de cladogramas mediante el principio de simplicidad, se empleará el programa NONA (Goloboff, 1996) disponible en el sitio www.cladistics.com .

3. 2. 2.  Para la optimización de los caracteres y la edición de los cladogramas se utilizará el programa WINCLADA (Nixon, 1999) disponible en el sitio www.cladistics.com . 

Para la utilización de los programas NONA y WINCLADA se dispone de apuntes confeccionados por la cátedra. Una copia de dichos apuntes esta disponible en la carpeta de la cátedra en la fotocopiadora del Museo.
3.3. Redacción de un manuscrito científico.

Los lineamientos generales para la confección del manuscrito podrán ser consultados en:

Lanteri, AA., MM. Cigliano y M. Fernández (2004). Descripción de nuevos taxones. En AA. Lanteri y MM Cigliano (eds) Sistemática Biológica: fundamentos teóricos y ejercitaciones. Editorial Universitaria de La Plata. 


En forma complementaria se realizará una reunión informativa en la que se desarrollaran los pasos necesarios para la redacción de una manuscrito científico.

4. PREGUNTAS ORIENTADORAS

Sobre la base de los resultados obtenidos:

1. A lo largo de la extensa historia evolutiva de los ictiosaurios ¿ en que período este grupo tuvo su mayor diversificación?

2. ¿Caypullisaurus  es un taxón basal dentro de los ictiosaurios?

3. ¿Considera Usted que la posición filogenética de Caypullisaurus está fuertemente soportada? Si su respuesta es negativa ¿a qué factores atribuiría esa situación?

4. ¿El registro de ictiosaurios presenta linajes fantasmas? Si así fuese ¿habría alguno que Usted considere particularmente significativo? ¿Por qué?   
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Figura 1. Reconstrucción de un ictiosaurio jurásico
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Figura 2 . Distribución estratigráfica de los ictiosaurios
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